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SVET BIOTECHNOLOGII

Biotechnologie — jsou obor relativné novy a rozvétveny s dynamickym vyvojem. Setkdvame
se snimi stéle ¢asteji v zemedelstvi, v leékarstvi, v potravinéistvi, v chemickém pramyslu i
dalSich odvétvich.

Internetovy bulletin SVET BIOTECHNOLOGII s kiade za cil

piindSet aktudlni informace z oblasti biotechnologii. Bude vydavan meési¢né a distribuovan

zgemcum o tuto problematiku z fad odbornika i laika.
V tomto vydani jsme pro vés vybrali z tuzemskych a zahrani¢nich zdroju:

ZEMEDELSKE
BIOTECHNOLOGIE

Dlouhodoba studie péstovani Bt
kukurice bez u¢inku na zizaly
(pudni éervy)

Zdroj: 25. kwéten 2010, Long-term study:
Cultivation of Bt maize does not affect earthworms

(GMO Safety)

Vysledky  ¢tyileté  studie  ochranct
Zivotniho prostiedi (ekologisti) v USA a
Svycarsku, ukézala, ze  geneticky
modifikovana kukutice po nékolikaletém
péstovani neovlivnila 4 druhy sledovanych
pudnich cerva (Zizal). Nebylo pro n¢
vyznamné, jestli na poli roste geneticky
modifikovana nebo konvenéni kukutice.

Pfinosem ziZzal v padé je to, Ze rozkladaji
zbytky rostlin a z&roven padu kypti. Oboji
je dulezité pro jeji trodnost.

Bt odrada kukutice vytvari v sob¢ toxiny
pusobici proti svym Skidcaim av USA se
ji péstuje 57 % zcelkového mnozstvi.
Proto veédci z universit v Minessoté, New
Yorku, ae také ve Svycarském Neuchatelu
zkoumali, zda zbytky rostlin, které
obsahuji proteiny z této kukurice a
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BIOTECHNOLOGIE A POLITIKA

V EU A U NAS

Komise EU: Prvni navrhy na novou
politiku v genovych technologiich

Program strany Véci verg név oblasti
Zivotniho prostiedi, zemédélstvi a
[E€SNICEVI. .o, 2
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Patenty v oboru genetiky

prochazeji travicim traktem cervi, nemaji
na né nezadouci Ucinky.

Vysledky byly publikovény v ¢asopise
,S0il  Biology and Biochemistry”.
Testovana rozloha predstavovala 1600 m2
a kromé¢ bézné zZizaly (Lumbricus
terrestris) byly piitomny dal§i 3 druhy
zrodu Aporrectodea. Vyzkumnici




sledovali mnoZstvi biomasy (hmotnost)
Zizal v raznych st&diich vyvoje a nenadli
Z&dny podstatny rozdil mezi témi na
pozemcich sBt kukutici a stémi, kde se
péstovala konvencni kukutice. Nicméng,
studie uvédi, Ze by vyzkum mél pokracovat
i u dalSich druht padnich cerva, které
mohou  Zit vjinych  geografickych
podminkéch.

BIOTECHNOLOGIE A
POLITIKA V EU A U NAS

Komise EU: Prvni navrhy na
novou politiku v genovych

technologiich
Zdroj: GMO Safety

Evropskd Komise ve svém internim
strategickém dokumentu predstavila prvni
ndvrhy na novy piisup ke genovym
technologiim. V budoucnosti budou
jednotlivé c¢lenské staty EU opréavnény
povolit nebo  zakézat geneticky
modifikované plodiny na svém teritoriu.
Bude v3ak pokratovat povinnost podavat
Z&dosti o povoleni GM plodin VEU a
dodrZovat zavazné procedury zaloZené na
védeckém hodnoceni jejich bezpecnosti.
Komise chce rozdélit kompetence mezi EU
a jednotlivé ¢lenské staty. Chce odstranit
zavislost zemi, které se na GMO divaji
pozitivné na téch stétech, které jsou ke
genetickym modifikacim neprételské a
chtéji mit své zemedelstvi GMO-free.
Dokument EU vSak nespecifikuje cesty,
pouze uvadi rizné varianty navrha na
préavni ustanoveni, kterd by umoZnila
zakézat péstovani jiz v EU povolenych a
bezpe¢nych GM plodin t¢ém zemim, které
to vyZaduji z politickych davodi.

Pro Evropskou Komisi je nyni podstatné,
aby nové regulace byly kompatibilni
spravidly Svétové obchodni organizace
(WTO) a neprovokovaly vznik novych
konfliktu.

Lisabonskéa smlouva by také mohla piispét
ke zrychleni politickych rozhodovani pii
schvalovacich procesech GM  plodin.
Detally se jedt¢ projednévaji. Dilesité je,

Ze podle souc¢asného konceptu a stavajici
legislativy by rozhodnuti navrzend Komisi
méla byt primo zpasobild k piijeti nebo
odmitnuti kvalifikovanou vétsSinou
Clenskych stétia. V pripadé, Ze nebude
dosazeno shodného stanoviska nespornou
vétSinou ¢lenskych  zemi  EU, je
v pravomoci Komise aplikovat své
rozhodnuti  okamZité. Je odbourano
obtizné, zdlouhavé a zbytecné duplicitni
hlasovani ve Stadém vyboru a v Radé
ministra jednotlivych zemi EU.

Agentura Reuters se vyjédrila, Ze jde o
pozitivni impuls pro rogtlinné
biotechnologie a pro osivarsky pramysl.

Program strany Véci
v oblasti  zivotniho

zemédélstvi a lesnictvi.
Zdroj: ekolist, 19 .5. 2010

verg ne
prostiedi,

Jako priklad pozitivniho pristupu Ceské
republiky, jejich zemédelca, vétSiny
spotiebitelt a politika castecné citujeme
z programu nové politické strany Véci
verginé

NaSe i evropské zemedelstvi nefunguje
efektivnim a trvale udrzitelnym zpisobem.
Néklady na udrzovani systému dosahuji
astronomickych hodnot a dStuace je
nelnosna. Politika dotaci je nevyvazena,
nespravedliva a dlouhodobé neudrZtelna.
V soucasném zemedel stvi vSak vidime velky
potencial. Proto  podporujeme a
navr hujeme:

Narovnani principt volné
hospodéiské soutéze v zemedelstvi
EU

Postupné  upustit od  dotacni
politiky v zemédélstvi. Liberalizace
trhu musi probihat v soucinnosti
EU aodgatnich stata.

Dusledn¢é zasahnout proti
zneuzivéani systému ekologického
zemedglstvi.

Vést otevicenou diskusi tykajici se
perspektivy geneticky
modifikovanych organismii
(GMO). Legidativa a kontrola je
dostatecn& a velmi pifisna.




Prosazujeme dasledné uplatiovani
z&kona na ochranu zvirat

VYZKUM A VYVOJ V
BIOTECHNOLOGIICH

Prvni bakterie s umélym genomem
Zdroj: www.osdl.cz, 2252010, autor: Prof.
Jaroslav Petr

Tym ctyriadvaceti genetiki v cele s
Craigem Venterem  syntetizoval v
laboratorich The J. Craig Venter Institute
dédi¢nou informaci jednoduché bakterie
Mycoplasma mycoides sloZenou z vice nez
milionu pismen genetického kodu.

Védci nejprve syntetizovali jeji kratSi ¢asti
a ty pak skladali do wvétSich celku.
Kompletaci sami nedokézali a proto ji
sverili bunkdm kvasinek. V  téch pak
ziskali uplny genom bakterie.

Méli za sebou ale jen prvni ¢ast z velkého
Gsili. Mimo progtiedi bakterialni bunky by
syntetickd dédi¢nd informace zastala jen
kusem ,, mrtvé hmoty".

Kompletni  synteticky ziskany genom
bakterie Mycoplasma mycoides Venterav
tym transplantoval do prijemce, a sice do
piibuzné bakterie Mycoplasma capricolum.
ProtoZe svou vlastni dédi¢nou informaci
Mycoplasma capricolum chranila svymi
enzymy, vznikly védcam potize. Ty
vzdalen¢ pripominaly komplikace pfi
skutecné  transplantaci, kdy imunitni
obrana prijemce odmita transplantovany
organ.

Problém se podaiilo vyiesit tim, Ze genetici
vybavili transplantovanou DNA
ochrannym ,obalem” z malych molekul a
navic oslabili enzymatickou aktivitu
v bunce piijemce. Ale objevil se jedté dalsi
z&drhel. Bakterie se mnozily a v nékterych
zistala jen transplantovand synteticka
DNA. V té chvili tyto buiky hynuly.
Umeld dédicnd informace nefungovala
Duavodem byl ,preklep” v genetickém
kodu. Z jednoho Zivotné dulezitého genu
dnaA vypadlo jedno jediné,, pismenko” .

Jakmile se podarilo odstranit i tuto chybu,
bunky bakterie Mycoplasma capricolum
metabolizovaly Ziviny, vyrabély kompletni
sadu bilkovin podle instrukci  nové
vloZzeného genomu a mnozZily se. Je to
velky dspéch a vzbudil v médiich velké
vzruSeni a spekulace. Je oviem tireba si
uvédomit, Ze tym prof. Ventera v Za&dném
piipadé nestvoril prvni umély organismus,
ale ,jen" syntetickou dédicnou informaci.
V& odtatni si museli genetici vypajcit od
Zivé bunky vzniklé v prirode.

Clovek v laboratori nic takového vyrobit
neumi a v dohledné dob¢ se natom mnoho
nezmeni.

Nyni je dizlezité zaméFit vyzZkum na to, co
viechno by mohly délat bakterie se
syntetickym genomem?

Craig Venter a dalSi védci vkladaji do
bakterii nemalé nadéje. Bakterie se
syntetickym genomem by mohly vyrébét
komplikované chemické slouceniny, které
nachézeji uplatnéni jako Gcinné 1éky proti
néddorovym  onemocnénim,  virovym
infekcim nebo nebezpednym
cizopasnikam.  Prirodni  zdroje téchto
molekul jsou omezené, jejich chemicka
syntéza je komplikované a drahé. Bakterie
by je mohly vyrabét ve velkém alacino.
Diky upravené syntetické  dédicné
informaci by mohly pomoci také s feSenim
ozehavych ekologickych probléma pfi
likvidaci nebezpecnych toxickych odpada
nebo dosdhnout efektivni vyroby vodiku
rozkladem vody.

Ozyvaji se rovnéz hlasy varujici pred
zneuzitim oboru, pro ktery se nyni pouziva
oznateni , syntetickd biologie*.  Jgji
odpurci pozaduji, aby byly nejprve
vyteSeny otazky bezpecnosti. Bakterie s
umélym genomem by mohly byt teoreticky
pouzity jako biologické zbrané pri
teroristickych Utocich. Jsou vyslovovany
obavy, Ze se priblizil den, kdy bude v
laboratorich  stvoren  smrtici  mikrob
schopny vyhubit lidstvo.

Odbornici viak namitgji, Ze mykoplazmy
pouZité ve Venterovych experimentech



http://www.osel.cz

jsou bezpecngjsi nez jiné mikroorganismy,
protoze doké&Zou preZit jen ve specidnich
Zivnych roztocich.

Ov3em hlavnim limitujicim faktorem pro
syntetickou biologii se jevi jgji rozSiteni na
vysSi  formy Zivota Kvasinky jsou
jednobunécné organismy podobné jako
mykoplasmy, ale jejich genom neobsahuje
1 milion, nybrz 12 miliona pismen
genetického kodu. A hlavné- neni  ulozen
v burice ,volne" jako u bakterii, nybrz v
bunécném jédru. To ma velmi sloZitou
strukturu, a i kdyz je to ,jenom"
mikroorganizmus, jsou na n¢ veédci ve
svych laboratorich jedteé ,krétci“. A co
teprve houby, rostliny, zviftata nebo
¢loveék?? Sen o vytvoreni umélého Zivota
je sice o kus hliz redité, ae Zzivé
organizmy s umélym genomem zuastanou
jest¢ dlouho v oblasti science fiction.

A nejen laboratorni techniky a sloZitost
piirody jsou problémem. Jsou a budou to
také patenty v genetice.

BIOTECHOLOGIE A PATENTY

Patenty v obor u genetiky
Zdroj: ekonom.cz z13.5. 2010, a J. Drobnik,
monitoring médii kvéten 2010

Patentovani  voboru  genetiky  je
Vv soucasnosti  predmétem sporu. Pre je
vedena o0 podgatu patentu. Pavodni
patentovani  vychézelo  ztoho, Ze
podstatou genetického patentu neni popis
samotného genu v bunce, ale gen in vitro,
tedy ve zkumavce a piedevSim zptisob jeho
VyUZiti.

Druhy nézor je, Ze uvniti buiky je gen
soucésti prirody aten patentovat nelze.
Prevl&dajici pravni nézor je v3ak takovy,
Ze pokud gen izolujete z buiiky, méte ho ve
zkumavce, kde ho namnozZite, jde o
chemickou latku jako kazdou jinou ata je
tudiz patentovatelna

Jak referuje ekonom.cz, americky soud
zrusil sedm genetickych patentd. To
zaskocilo biotechnologické firmy, protoze
v USA plati ptiblizn¢ 40 tisic patentt na
lidské geny. V&echny se tykaji dvou tisic
lidskych geni, u nichZz vime presné jaké
maji v téle funkce a jak je vyuzit. Skutecné
i potencidlni prijmy ztéchto patentt
piedstavuji miliardy.

Firma Myriad Genetics, které se spor tyka,
ma& mimo jiné exkluzivni prdva na
testovani podoby geni BRCA1 a BRCA2.
Tyto geny, resp. jejich mutace souvisegji se
zji&eénim, Ze Zeny se ,3patnou” podobou
genu maji podle statistik priblizné pétkrat
zvy3enou pravdépodobnost vzniku
rakoviny prsu a/nebo také patnactindsobné
zvySenou  pravdépodobnost  vyskytu
rakoviny vajecnika.

Firma vytvorila test, ktery vytipovava
pacientky se zvySenou pravdépodobnosti
vyskytu rakoviny ataké si ho patentovala
Jeho cena bylatii tisice dolari a spolecnost
ho odmitala licencovat jinym laboratorim.
Proto tuto situaci zaZalovali u soudu lékaii,
pacienti i nékolik odbornych |ékarskych
organizaci. Argumentovali tim, Ze patenty
omezuji vyzkum a ztéZuji pacientim
pristup k 1€karské péci.

Dal&i informace o biotechnologiich, mésié¢ni monitoring ¢eskych medii a novinky ze
zahraniéi najdete na nad webové strance Www.biotrin.cz atakéna
www.Gate2Biotech

Upozor zujeme prijemce internetového bulletinu, Ze uvitdme, pokud doporuci nase noviny
i jinym zajemciim o biotechnologie. Také nam, prosime, oznamte, pokud budete chtit byt
vyrrazeni z naseho adresare, aby Vas nevyzadana posta neobtézovala. Vsechny své pripominky
a dotazy adresujte na Sdruzeni Biotrin, Vinicha 5, 128 44 Praha 2. Kontaktni osoba: 1ng.
Helena Stépankova, e-mail: h.stepankova@volny.cz
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