Zemsky raj to na pohled - dil prvni

Povidani o energetice z pohledu mirné pouceného, stouravého laika.
Jde o hromadku obcas trochu nesouvislych postiehi z toho, co se o energetice miizeme dodist.

Proc vlastné hledame jiné zdroje energie? Odpovéd je zdanlivé jasnd. Jednak jsou zasoby nékterych paliv omezené a jednak dochazi ke znacnému
poskozovani pfirody jednak na mistni drovni a jednak celosvétové.

V dokumentu Greenpece nazvaném Energeticka [r]evoluce pro ¢rY, je uvedeno mimo jiné toto: “...klimatickd zména je celosvétovym environmentdlnim
problémem Cislo jedna... jeji hlavni pricinou jsou emise sklenikovych plynii do ovzdusi...v této souvislosti (je) hlavnim skidcem oxid uhlicity.” ZDE

Nechci zde diskutovat o tom, jak velky vliv sklenikové plyny skutecné maji. Predpokladam, Ze se vsak vsichni shodneme, Ze spalovani milidnl tun uhli, ropy a
do zna¢né miry i zemniho plynu je $patné. Jde ted o to co s tim. Cim uhli, ropu a pokud moZno i zemni plyn nahradime.

Prvni moZnosti je snizeni celkové energetické narocnosti. Tady se obavam, Ze pres veskeré snahy bude ve vyspélych statech celkova spotieba elektrické
energie v nejlepsim pripadé stagnovat, ale nejpravdépodobné&;jii bude dalsi rlist. V rozvijejicich se oblastech jako je Cina, Indie, Afrika, Jizni Amerika, spotieba
energie poroste velmi rychle.

Ano, existuji programy jako ,,Zelend Usporam” nebo , Kotlikové dotace”, které snizi potfebu energie na vytapéni, ale ty vedou ke sniZeni spotieby uhli, plynu
a dalSich paliv na vytapéni. Nikoli ke sniZeni spotfeby elektfiny. ZDE

Jaké jsou Uspory pfi vyuzivani ucinnéjsich spotrebic¢i? Premyslejme. Vyménime v domdcnosti vsechny klasické zarovky (se Zzhavenym viaknem) za LED zdroje,
které maji pfi stejném svételném toku cca 1/10 spotieby. Udetfime tedy na osvé&tleni 90% energie. Ale jak to je v praxi? Casto si lidé nekoupi LED se stejnym
svételnym tokem, ale o néco svitivéjsi, protoze i tak usetfi, byt nikoli 90%. A podivejme se na navrhy dnesnich modernich bytd. VSude jsou LED zdroje.
Vsude! Nejen jeden lustr pod stropem a mala lampicka na ¢teni. Osvétleny je kazdy decimetr pracovni desky v kuchyni. Otevieme Satni sk¥ifi nebo skrifku

v kuchyni — rozsviti se automatické osvétleni. Jsou-li tam LED pasky napajené 12V, je vétSinou napajeci zdroj trvale pfipojen na sit. SShnéme si na néj. Bude
teply, protoze spotiebovéva energii, i kdyZ nic nesviti. Rada domacnosti md vice ne? 1 televizor. P¥ibyly spotiebice, které v minulosti neexistovaly. Vechny
energii spotfebovavaji a v horizontu desetileti se da o¢ekdvat vyrazny narust spotieby elekttiny s rozsifenim elektromobild.

Existuji dvé zakladni velmi diskutované cesty, jak ke (skoro) bezemisni energetice dojit. Je to jednak jaderna energie a za druhé obnovitelné zdroje (slunce,
vitr, voda, biomasa). At bude nasledujici text vyznivat jakkoli, jsem pfesvédcen, Zze bychom méli umét ziskavat energii z jakéhokoli dostupného zdroje. Jde
jen o to spravné zdroje namixovat.

Bezpecnost

Zde mam na mysli bezpecnost z hlediska rizika umrti lidi pti provozu, téZbé surovin i zhorseni zdravotniho stavu vlivem znecisténi prostredi — ovzdusi, vody,
apod. a také nehod. Pfi hledani informaci narazite na radu studii, které zjistuji, jak to vlastné s bezpecnosti energetiky je. | kdyz se v konkrétnich ¢islech
mohou lisit, pofadi je prakticky vidy stejné. Pfi zahrnuti vSech predcasnych umrti pfi tézbé paliv, vlastnim provozu elektrarny, idrzbé, znecisténi prostredi,
rizik pti ukladani odpadu i havarii vychazi jako nejhorsi elektrarna na uhli a nejbezpecnéjsi jaderna. Vysledek jedné ze studii ukazuje nasledujici tabulka.


http://www.greenpeace.org/czech/Global/czech/P3/publikace/Energeticka-revoluce-pro-CR/ER%20pro%20%c4%8cR-2012.pdf
http://www.cenyenergie.cz/spotreba-elektriny-vody-plynu-a-tepla-v-ceske-republice/#/promo-ele

Energeticky zdroj Eg:tt:;?.to(npﬁ\c/\?rt]) Podil na vyrobé elektiny
Uhli — globalni primér 170 000 50 % globalni elektfiny
Uhli — Cina 280 000 75 % Cinské elektfiny
Uhli — USA 15 000 44 % elektifiny v USA
Ropa 36 000| 36 % energie, 8 % elektfiny
Plyn 4 000 20 % globalni elektfiny
Biopaliva/Biomasa 24 000 21 % globalni energie
Solarni systémy (stfesni) 440 <1 % globalni elektfiny
Vitr 150 ~ 1 % globalni elektfiny
Voda — globalni pramér 1400 15 % globalni elektfiny
Jadro — globalni pramér 90 17 % globalni elektfiny

Zdroj: ZDE Dalsi zdroje: ZDE a ZDE. Vétrna energetika je na tom z hlediska bezpecnosti relativné velmi dobre, ale i zde se najdou nehody ZDE.
Strach z jaderné energetiky lze pfirovnat ke strachu mnoha lidi z [étani. V roce 2016 zemfelo pfi civilnich leteckych nehoddach v celém svété méné lidi, nez
v Ceské republice na silnicich. P¥itom se vic lidi boji sednout do letadla, ne? do auta. ZDE a ZDE.

Cena

Srovnani nékolika konkrétnich elektraren: (zjednoduseno, bez zapocteni urok)

Instalovany Rocni produkce Projektovand Investicni
, Celkové ndklady |vvkon Cena/ Koef. Produkce/ | ndklady/
Elektrarna K& instalovany roéniho vyusiti Fivotnost | produkei
MW vykon K¢/MW | GWh 4 Zivotnost ?Kg /gmf;, )
FVE VepFekS) 2 700 000 000 35 77 142 857 34 0,11 30 1030 2620911
Stfedni FVE na kli&® 140 000 0,0026 53 846 154 0,00255 0,11 30 0,0765 1 830 065
VE Pcheryz) 190 000 000 6 31 666 667 11 0,21 20 220 863 636
Uhelna el. Hamburk® 80 000 000 000 1650 48 484 848 8 500 0,59 40 340 000 235294



http://www.3pol.cz/cz/rubriky/fyzika-a-klasicka-energetika/1801-jak-smrtici-je-vase-kilowatthodina
http://nextbigfuture.com/2008/03/deaths-per-twh-for-all-energy-sources.html
http://nejedly.blog.idnes.cz/blog.aspx?c=80077
https://www.youtube.com/watch?v=VmvuGpYd_9g
https://zpravy.aktualne.cz/domaci/pri-dopravnich-nehodach-zemrelo-letos-zatim-554-lidi-nejmene/r~5afab6a4cf6511e6b2390025900fea04/?redirected=1483605485
http://www.securitymagazin.cz/zpravy/rok-2016-byl-jednim-z-nejbezpecnejsich-v-civilni-letecke-doprave-1404054374.html

JETE dostavba (drazsi | ¢, 535 400 000 2400| 208333333 16 819 08 60| 1009152 495 465
varianta)
tiT”.Ea:?;)taVba (levné3i | 550 000 000 000 2400| 104 166 667 18 922 0,9 60| 1135296 220 207

1) Energeticka [r]evoluce pro CR (ER pro CR) - ZDE
2) Vétrna elektrdrna Pchery - ZDE

3) Solarni elektrarna na kli¢ - ZDE

4) Uhelna elektrarna Hamburk - ZDE

5) Solarni elektrarna Veprek - ZDE

V prepoctu na vyrobenou energii vychazi jako nejdrazsi elektrarny solarni a nejlevnéjsi uhelné. Presné tak jak se to objevuje v mnoha odbornych ¢lancich, na
toto téma.

Jak je to s tzv. ,trvalou udriZitelnosti” si mdZzeme ukazat napfikladu vétrnych elektraren. Vétsina vétrnych elektraren je povolovana jako do¢asné stavby na
20 - 25 let s povinnosti je poté odstranit a uvést pozemek do plvodniho stavu. Projektovana Zivotnost technologie je 20 let. | v tom nejpriznivéjsim pripadé,
to znamena po 20 letech generalni rekonstrukci a nové povolovaci fizeni pro udéleni dalsi licence. MUzZe to viak dopadnout i tak jako v pfipadé elektrarny na
Medvédi hote v Jesenikach, kdy starym vétrnikdim kondéi stavebni povoleni a novy vétrnik neprosel pres ministerstvo Zivotniho prostredi. — ZDE

Dalsi srovnani. Odhadovana cena za dostavbu JE Temelin byla pfed nékolika lety 250 — 300 miliard korun. Podle vyjadfeni tehdejsiho ministra Zivotniho
prostiedi Tomase Chalupy, zaplatime za fotovoltaiku 1 bilién korun. ZDE Pfitom fotovoltaické elektrarny dodavaji cca 2% produkce. (Data za rok 2015 ZDE)
Dostavéné bloky JETE by pokryly 15-20% (podle toho, jaké konkrétni reaktory by byly vybrany), a jejich projektovana Zivotnost by byla minimalné 60 let.

Z toho vyplyva, Ze i kdyby stala dostavba JE Temelin 500 miliard, byla by ve srovnani s fotovoltaikou za babku. Jsem si védom, Ze zde jde zejména o Spatné
nastavena pravidla. Nic to vSak neméni na tom, Ze vySe uvedeny bilion zaplatime. Jakou kdo zde hral dlohu, uz asi nikdo nezjisti. Napadd mé vsak v této
souvislosti jedno heslo z Wikipedie ZDE. A je$té jedno ptirovnani ceny. Cinska vodni elektrarna T¥i soutésky stala 40 miliard dolard neboli 1 bilion korun (tedy
tolik, kolik nas bude stat fotovoltaika). Ma instalovany vykon 22,5 GW a produkuje 90 — 100 TWh bezemisni energie ro¢né. Ma tedy vétsi vykon a produkuje
vice elekttiny, nez vsechny ceské elektrarny dohromady. ZDE

Externality

Externality jsou obecné vedlejsi ndklady nebo vedlejsi dopady na néjakou ¢innost, které vsak nejsou zapocteny do ceny za vyrobek (¢innost). Jedna z definici
zni takto: , Externalita nastdvd, kdyZ "Jedna osoba (A) pfi poskytovdni sluZeb, za které dostane zaplaceno od druhé osoby (B), soucasné poskytuje sluzby nebo
plisobi poskozeni dalsSim osobam, které za ni neplati nebo naopak nejsou schopni od osoby A ziskat kompenzaci." ZDE

Co vse by se mélo do externalit zapocitat pfi ziskdvani energie? Nékteré poloZzky jsou jasné, byt netvrdim, Ze snadno ocenitelné.


http://www.greenpeace.org/czech/Global/czech/P3/publikace/Energeticka-revoluce-pro-CR/ER%20pro%20%c4%8cR-2012.pdf
http://www.epenergy.cz/segmenty/obnovitelne-zdroje/vetrne-elektrarny/
http://www.solarniexperti.cz/solarni-systemy/fotovoltaika/fotovoltaicka-elektrarna-fve-o-vykonu-26-kwp-na-klic/
http://technet.idnes.cz/obnovitelne-zdroje-nemecko-dfa-/tec_technika.aspx?c=A151124_114259_tec_technika_mla
http://www.fotovoltaickepanely.eu/fotovoltaika/nejvetsi-ceske-elektrarny/
http://ekolist.cz/cz/zpravodajstvi/zpravy/ministerstvo-stvrdilo-zakaz-stavby-vetrne-elektrarny-v-jesenikach
http://ekonomika.idnes.cz/za-fotovoltaiku-lide-zaplati-az-bilion-dyq-/ekonomika.aspx?c=A130210_115158_ekonomika_jj
http://www.tretiruka.cz/news/souhrnne-udaje-o-vyrobe-elektriny-v-cr/
https://cs.wikipedia.org/wiki/U%C5%BEite%C4%8Dn%C3%BD_idiot
http://oenergetice.cz/elektrina/tri-soutesky-kralovna-vsech-elektraren/
http://www.crr.vutbr.cz/system/files/brozura_04_1004_2.pdf

Jasnou polozkou je napfiklad poSkozeni krajiny pfi tézbé paliva pro elektrarnu. VSichni zname ,,mési¢ni krajinu“ na mistech povrchovych hnédouhelnych
dold. Dale ukladani odpadl, coZz mlze byt GloZisté popilku nebo vypousténi SO;, NOy a hlavné CO, do ovzdusi a nasledné dopady na Zivotni prostfedi. Neboli
vzduch, ktery dychame, je pro uhelnou elektrarnou skladkou odpadu.

Pak jsou dalsi externality, které nejsou aZ tak zjevné, nebo jsou ignorovany, resp. se k nim pfistupuje podle toho, ktery zdroj mame v oblibé.

V souvislosti s dostavbou JE Temelin, se objevuji protesty mimo jiné i vici stavbé 120 km dlouhé linky VVN do rozvodny Kocin. ZDE. Namitky vychazeji jednak
z estetickych dopad( na krajinu, ,,...draty hyzdi nase okoli...“, a jednak z fyzickych dUsledku. Pro predstavu: u linky 400 kV je vzdalenost mezi vodici 12
metrU, (ZDE) ochranné pasmo ma hranici 20 metr( od krajniho vodice. (ZDE) Celkova sife ochranného pasma jednoduché linky je tedy 56 — 64 metrl

v zavislosti na konstrukci stozar(. V ochranném pasmu se nesmi umistovat stavby a nesmi rlst porost vy$si nez 3 metry. Vede-li tedy linka lesem, bude pod
ni pruh bez vzrostlych stromd, Siroky kolem 60 metrU. (ZDE) V neposledni fadé to je cena. Pfedpokladana ¢astka za celou linku je 12 miliard korun. Tedy 100
miliénd K&/km. K tomu Edvard Sequens ze sdruzeni Calla Fekl: ,,Ceskd republika md i jiné moZnosti k feseni svych energetickych potfeb, ne? je stavba novych
reaktortl. Cenu 12 miliard korun, pripadné i vice, které budou stoZdry a drdty stdt, zaplati vSichni spotrebitelé elektriny, v cené novych reaktort se neprojevi”.
(ZDE) Podivejme se tedy, jaké jiné moznosti mame k dispozici.

Uceleny dokument predstavujici budoucnost nasi energetiky bez jadra a uhli, postavenou na obnovitelnych zdrojich vydala organizace Greenpeace pod
nazvem: Energetickd [r]evoluce pro CR. (Dale jen ER pro CR) ZDE

V kapitole 3 je ndvrh na — cituiji: ... posileni pfenosové soustavy uvniti Evropy i propojeni se severni Afrikou,... . Jednou z podminek jejich (tj. obnovitelnych
zdroju — pozn. autora c¢lanku) efektivniho vyuZiti je totiz moznost prenosu vyrobené elektriny do mist s momentdlné nepriznivymi podminkami. Zatimco
napftiklad béhem podzimnich inverzi je ¢eska kotlina fadu dni bez slunce a v bezvétri, v evropském méritku je pravdépodobnost podobné situace miziva.
2vyseni kapacity pFenosovych soustav umozniuje také vyuZiti vétsiho mnoZstvi obnovitelné elektriny vyrobené za priznivych podminek.” — konec citatu.

Je tedy zajimavé, Ze stavba 120 km linky VVN z jaderné elektrarny do rozvodny, predstavuje brutalni zasah do krajiny a naproti tomu stavba tisict km
velkokapacitnich linek kfizem kraZzem Evropou, nikoli jako nahrada, ale jako doplnék stavajicich siti je povazovana za samoziejmost.

Némecko se rozhodlo vybudovat paterni linku od severnich vétrnych elektraren, k napajeni primyslového Bavorska na jihu. Linka, dlouhd 800 km méla stat
4 miliardy €. S ohledem na odpor vefejnosti bylo rozhodnuto ulozit vétSinu vedeni pod zem. Ukonceni stavby bylo posunuto z roku 2022 na rok 2025.
Predpokladané naklady vzrostly na 12 miliard €, tj. pres 300 miliard K¢, (ZDE) a jak uz bylo vyse feceno: ,Zaplati to vSichni spotrebitelé elektfiny. V cené
elektrdren se neprojevi.” Jde tedy o naprosto ukazkovou externalitu. Mimochodem — nadzemni linka VVN vypada hnusné, predstavuje navic riziko pro
preletujici ptaky. Podzemni varianta je nenapadn3, zvifata neohroZuje, ochranné pasmo je uzké (jen 3 m od krajniho kabelu u linky nad 110 kV). Ale stavba je
nékolikanasobné drazsi a linku nesmi prejizdét mechanismy tézsi nez 6 tun. (ZDE) Jaké to ma dopady na zemédélstvi a lesnictvi, si mlZete predstavit sami.
Resumé: stokilometrova linka je vdiny zasah do krajiny, linky ndsobné delsi, pro propojeni s druhym koncem Evropy je bezproblémova samozifejmost.

O spolehlivosti dodavek energie z vétru jsme si mohli udélat obrazek v letosnim lednu.

Na obrazku si mUzZete prohlédnout, jak vypadalo pocasi na velké ¢asti Evropy 24. 1. 2017. Zobrazena rychlost vétru (v barvach) je ve vysce 100 m — tedy

v hladinég, kde pracuji velké vétrné elektrarny, a zvyraznénda hodnota na severu se tyka oblasti Severniho more, kde jsou Némecké vétrné parky. (Jednotlivé


http://www.parlamentnilisty.cz/kraje/vysocina/Lide-z-Vysociny-zuri-Draty-z-Temelina-jim-hyzdi-krajinu-200116
http://www.tzb-info.cz/4192-stozary-vvn-iii
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2000-458
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2000-458
http://www.jihoceskematky.cz/cz/nove-temelinske-draty-dopady-na-krajinu-i-ucty-za-elektrinu
http://www.greenpeace.org/czech/Global/czech/P3/publikace/Energeticka-revoluce-pro-CR/ER%20pro%20%c4%8cR-2012.pdf
http://oenergetice.cz/nemecko/suedlink-dokonceni-paterni-linky-vedeni-nemecka-odlozeno-na-2025/
https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2000-458

Stitky jsou data z meteorologickych stanic, z vysky 10 m nad zemi) Pfipominam, Ze startovaci rychlost VE je zpravidla pfi rychlosti vétru kolem 4 m/s a
nominalniho vykonu elektrarny dosahnou kolem 10 — 12 m/s. Zdroj: https://www.windytv.com
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ZDE si mUZete ovérit, Ze némecké vétrné elektrarny dodavaly 24. 1. 2017 méné nez 1 GW, a dovézt elektfinu nebylo jaksi odkud. (O 12 dn( dfive to bylo 30
krat vice)


https://www.windytv.com/
https://www.agora-energiewende.de/de/themen/-agothem-/Produkt/produkt/76/Agorameter/
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@ Konv. Kraftwerke @ Konv. Kraftwerke (Vorlaufig) Solar @ Wind Onshore @ Wind Offshore @ Wasserkraft @ Biomasse — Stromverbrauch -- Stromverbrauch (Vorlaufig)

Agora Energiewende; Stand: 14.02.2017, 09:10
Jesté jinak — zvysi-li Némecko instalovany vykon svych vétrnych elektraren na dvojnasobek az trojnasobek, mize v dobé, kdy fouka, pokryt témér celou svou
spottfebu jen z vétru. Az se vitr uklidni, nestacil by ani desetinasobny vykon. Rozdil musi zalohovat uhelné elektrarny, které predstavuji dalsi externalitu. Jde
o to, mit néjakou rezervu, pro pfipad, Ze elektrarna z jakéhokoli (planovaného, ¢i neplanovaného) divodu nevyrabi. U tepelnych elektraren (jaderné, uhelné,
plynové, na biomasu) se minimalni nutna velikost zalozniho zdroje (zaloZnich zdroja), rovna kapacité nejvétsiho bloku, protoZe jednotlivé elektrarny jsou
zpravidla na sobé nezavislé. V pfipadé nasich jadernych elektraren to je tedy pfiblizné 1000 MW. Sit postavend na vétrnych a solarnich elektrarnach musi mit
zalozni zdroje, rovnajici se celkovému instalovanému vykonu. ER pro €R pocitd, ze bychom do roku 2050 méli ve vétrnych a soldrnich elektrarnach
instalovany vykon 14 000 MW. Ovsem solarni elektrarny pfipojené do sité, funguji v podstaté jako jedna velka elektrarna. Bez ohledu na to, jak jsou
decentralizovany. Bude-li tedy zimni inverze nad podstatnou ¢asti Evropy (jako v letosnim lednu), nezbyde nam, nez si vzit svicky a jit se klouzat — doslova.
Alespon se zahtfejeme. Pfedstava, Zze bychom deficit kryli dovozem, je mirné feeno scestna. Vzdyt ty elektrarny v zahranici nékdo musi postavit, zaplatit a



elektfinu k ndm dovézt. Tedy vybudovat pfenosové vedeni. Opravdu by si nasi sousedé nechali na svém Uzemi postavit elektrarny a linky, které vlastné
nebudou potifebovat? Budou ¢lenové ekologickych organizaci demonstrovat a tvofit Zivé fetézy ,Na podporu stavby linek pro Cistou energii?” Proc€ se
demonstruje ,proti stavbé ¢ehokoli“, ale nedemonstruje se ,,za stavbu néceho”.

Abychom omezili dovoz/vyvoz, Ize prebytky z doby, kdy sviti Slunce a fouka vitr uloZit. Jedinym v soucasné dobé dostupnym zplsobem uloZeni prebytkd, je
precerpavaci vodni elektrarna. BohuZel jde o velmi omezené feseni. Vhodné na vyrovnavani vykyvl v fadu hodin, ale neredlné pro vyrovnavani sezénnich
zmén. Precerpavaci vodni elektrarna oviem predstavuje docela drasticky zasah do krajiny, umocnény tim, Ze je jeji budovani mozné pouze v nékterych
lokalitach, zpravidla v cennych horskych oblastech. Nase nejvykonnéjsi PVe — Dlouhé Strané v Jesenikach u mnoha lidi vzbuzuje odpor, protoZe jde o — cituiji:
,BrutdIni antropotvar ...a je pohrobkem bezohledné socialistické megalomanie...“ — konec citatu. ZDE Pfitom je z mnoha ohledi vsazena do krajiny velmi
citlivé.

V ER pro CR jsou sice negativni dopady PVe zmifiovany, ale jako samoziejmost se bere plan s propojenim vétrnych farem v Severnim mof¥i s precerpavacimi
elektrarnami v Norsku. Rad bych vidél, jak budou reagovat Norové, kdyz se jim fekne, Zze v zajmu ochrany ptirody musi strpét stavbu , brutdlnich
antropotvar(“ na svém Uzemi.

Stavba jakékoli elektrarny neni jen zasah do krajiny v misté, kde stoji a pfipadné dalsi zasah spojeny s téZbou a ukladanim odpadt. Jde i o téZbu a zpracovani
stavebnich (konstrukénich) materidl(, hlavné betonu a oceli. Musime nékde vytézit vapenec, v cementarnach vypalit (s vyuzitim fosilnich paliv) a semlit.
Jinde vytézit Zeleznou rudu, ve vysoké peci vyrobit Zelezo a nasledné zpracovat na ocel. Ve za vysokych teplot s vyuZitim fosilnich paliv. Srovnejme si tedy
dvé elektrarny, které za provozu nevypoustéji CO,. Ohromnou stavbu jaderné elektrarny a elegantni Stihlou elektrarnu vétrnou.

Jeden vyrobni blok JE Temelin obsahuje pres 100 000 m?betonu (tedy cca 250 000 tun) a 30 000 tun oceli. ZDE Chladici véZ ma hmotnost 27 000 tun. ZDE
Vynasobme si to dvéma a pfidejme dalSi pomocné stavby — sklady, obsluzné budovy. Dostavame se k ¢islim - kolem 1 miliéni tun betonu a 100 - 150 tisic
tun oceli a dalsich kovu.

Vétrna elektrarna o vykonu 2 MW stoji na zakladové Zelezobetonové desce o objemu cca 500 m?, tj. cca 1200 tun betonu. Zakladni ocelovy kruh 28 tun a
armovani 40 tun, predstavuje celkem 68 tun oceli. StoZar vysoky 90 metr( - cca 200 tun oceli, strojovna - cca 70 tun, rotor - 40 tun. Celkem tedy asi 380 tun.
Pro stavbu vétrnych elektraren se stejnym instalovanym vykonem jako JE Temelin (tedy 1000 x 2MW), je tedy potieba 1 200 000 tun betonu a 380 tis. tun
oceli. ZDE ProtoZe konkrétnich prikladd neni nikdy dost, jesté jeden. Némecky vétrny park BARD Offshore 1 o celkovém instalovaném vykonu 400 MW (80 x
5 MW) spotreboval 120 000 tun oceli. ZDE Tedy zhruba tolik, kolik se spotfebovalo na stavbu JE Temelin. Pti produkci 10 x mensi.

Projektovana zivotnost vétrnych elektraren je 20 — 25 let, projektovana Zivotnost jadernych elektraren minimalné 60 let. MnoZstvi vyrobené elektfiny je vsak
u stejné vykonnych vétrnych elektraren pfiblizné 4 krat mensi, proto je nutno cely vykon zalohovat jinymi elektrarnami, pokud mozno nezavislymi na pocasi
s pouzitim odpovidajictho mnoZstvi betonu a kovl. Nebo postavit 4 krat vice vétrnych elektraren a jejich vykon nékde uloZit. Kde? Nebo energii prevést do
mist kde nefoukd, nékde na do jiné ¢asti Evropy s nutnosti stavby velkokapacitnich prenosovych linek.

Uvedu jeden konkrétni pfiklad linky vybudované mimo jiné pro zvladani neplanovanych pretokd energie ze severniho Némecka, postavené ze
severozapadnich do stfednich Cech. Linka ma délku necelych 100 km a jde o zdvojeni stavajici linky. Investor — statni firma CEPS si pochvaloval, Ze stavba


http://cestovani.idnes.cz/dlouhe-strane-div-ceska-nebo-pohrobek-socialismu-f65-/tipy-na-vylet.aspx?c=A050921_142331_igcechy_tom
http://www.iaea.org/inis/collection/NCLCollectionStore/_Public/22/038/22038313.pdf
https://www.cez.cz/cs/vyroba-elektriny/jaderna-energetika/jaderne-elektrarny-cez/ete/technologie-a-zabezpeceni/2.html
https://theses.cz/id/fg2hd6/00148999-259342403.pdf
http://nejedly.blog.idnes.cz/blog.aspx?c=358985

trvala od zacatku projektu ,,pouhych” 9 let. Na stavbu bylo pouZito 270 stozarud o celkové hmotnosti 8276 tun a 1764 km fazového vodice. Cena byla 2,75
miliardy korun. ZDE
Pokracovani pristé

Zemsky rdj to na pohled - dil druhy

Budoucnost

Jak uz bylo feéeno v prvnim dile, existuje uceleny ndvrh na pfreménu nasi energetiky tak, aby byla postavena na obnovitelnych zdrojich. Bez jadra a témér
bez uhli. Podivejme se tedy, jak by vypadala nase budouci krajina, podle ER pro €R, vydané Greenpeace. ZDE

Castd a je tfeba Fict, Ze opravnéna vytka vaci jakymkoli zdrojoim energie je devastace krajiny. Otéazka je, co si vlastné mame pod pojmem ,zni¢end krajina“
predstavit. Pfi pohledu na desitky aZ stovky km? ,mési¢ni krajiny” na misté severoceskych uhelnych dold, se zda vie jasné. Podobné to bude i pfi pohledu na
jizvy lom0 na téZbu vapence a dalsich hornin. Mnoho lidi vS§ak vnima jako zni¢enou i krajinu, na které vidi les vétrnikd nebo sit elektrovod.

ProtoZe Zadny zdroj neni absolutné dobry, ani absolutné Spatny, pokusim se jednotlivé elektrarny srovnat z hlediska jejich dopadu na krajinu a biodiverzitu —
tedy druhovou rozmanitost rostlin i zvifat.

Jako vychozi vezmeme uhelné elektrarny. Podle Sdruzeni Calla, je tézbou uhli zasaZzeno na Gzemi CR 270 km? (27000ha). ZDE Podle ER pro €R to je 300 km®.
Instalovany vykon uhelnych elektraren (2015) je 10838 MW. ZDE Znamend to, Ze na 1 km? zni¢eného tzemi pfipada asi A0MW instalovaného vykonu.
Produkce elektfiny netto (2015) 40614 GWh. Neboli z 1 ha krajiny ziskdme 1504 MWh el. energie. Pfitom vlastni elektrarna s pomocnymi provozy zabira jen
zlomek plochy. Napfiklad aredl elektrarny Tuimice zabird plochu cca 2 km?a ma instalovany vykon 800 MW. (400MW/km?)

Nahradime-li instalovany vykon uhelnych elektraren solarnimi zdroji, potiebujeme pro stejny instalovany vykon plochu 216 km? (50MW instalovaného
vykonu/km?), oviem ze stejného vykonu ziskame cca 3 — 4 x méné elekt¥iny. Bud' tedy cely vykon zélohujeme jinym zdrojem nezavislym na poéasi (uhli,
biomasa, jddro) nebo budeme problém fesit podobné jako u vétrnik( prenosem na druhy konec Evropy s nadéji, Ze nam pozdéji nékdo néco poskytne.
BohuZel v zimé, kdy je nejvétsi spotieba elektfiny, je taky nejkratsi den. Soldrni a z velké ¢asti i vétrné elektrarny v podstaté vidy funguji jako jedna velkd
nefiditelna elektrarna. MlzZeme je sice prakticky libovolné vypinat v dobé pfebytku, bohuzZel kdyZ slunce zapadne a/nebo se uklidni vitr, nebudeme mit
elektfinu nikde. Solarni elektrarny, které by byly schopny vyprodukovat stejné mnoZstvi energie, jako uhelné v roce 2015, by pokryvaly plochu zhruba 750
km?. Vyhodou solarnich elektraren je moZnost instalovat panely na budovy. Zde by zasah do krajiny mohl byt naprosto minimalni, aviak ziistava nutnost
zalohovani. TakzZe vykon panell na stfechach = vykon zdloZznich elektraren v krajiné.

Podle pokro¢ilého scénéie ER pro €R bychom do roku 2050 méli mit ve fotovoltaice instalovany vykon 5,8 GW a produkci 8,8 TWh. Koeficient roéniho vyuziti
(dale jen Kv) 0,115. Plocha, kterou panely zaberou, by byla pies 100 km?. Vyhodou je moZnost umisténi na budovach, takze nemusime jit do krajiny. Z{stava
potfeba 100% zalohy.

Vétrné elektrarny by v roce 2050 mély dodavat 12 TWh z instalovaného vykonu 5,8 GW. (KV 0,23)


http://oenergetice.cz/prenos-elektriny/ceps-postavil-nove-elektricke-vedeni-ma-pomoci-regulovat-pretoky/
http://www.greenpeace.org/czech/Global/czech/P3/publikace/Energeticka-revoluce-pro-CR/ER%20pro%20%c4%8cR-2012.pdf
http://www.calla.cz/piskovny/wordpress/wp-content/uploads/sbornik_internet.pdf
http://www.eru.cz/documents/10540/462820/Rocni_zprava_provoz_ES_2015.pdf/

Vétrné elektrarny jsou na tom z hlediska koeficientu ro¢niho vyuZziti |épe nez fotovoltaika, (0,21/0,11) a navic je jejich produkce vyhodnéji rozloZzena

v pribéhu roku. V zimnich mésicich je v priméru vyssi nez v [été. ZDE Komplikace vsak nastanou v pfipadé vybéru mista pro instalaci VE. Pokud se podivame
na vétrnou mapu CR a srovname ji s riziky stfet(i s ochranou pfirody, zjistime, 7e vétsina nejvétrnéjsich lokalit se pfekryva s nejcennéjsimi lokalitami

z pohledu ochrany pfirody.

Zdroj: ZDE


http://www.eru.cz/documents/10540/462820/Rocni_zprava_provoz_ES_2015.pdf/
http://www.transformacni-technologie.cz/vyuziti-energie-vetru.html

Uzemi vhodna pro umisténi vétrnych elektraren
rozbor zavaznosti stfetl s ochranou pfirody

Legenda:
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Samoziejmé nam z technického hlediska nic nebrani postavit vétrné farmy na hfebenech Jesenik(, Beskyd nebo Krkonos, ale zkuste s timhle ndpadem pfijit!
Na 1 km? Ize umistit v priméru VE o celkovém vykonu 7 MW, které vyrobi cca 12GWh el. energie. Vétrniky je nutno stavét s odstupem 6 — 10 nasobek
prameéru rotoru z dvodu turbulenci, které vznikaji za listy, a které nepfiznivé ovliviiuji ¢innost dalSich vétrnikd. Napfiklad némecky vétrny park BARD



Offshore 1 v Severnim mofi, je tvoren 80 pétimegawattovymi vétrniky, postavenymi na plose 59 km?. ZDE Pro 5,8 GW instalovaného vykonu planovanych ER
pro €R, bychom musili na ploge pies 800 km?, rozmistit 2900 dvoumegawattovych elektraren. (Nebo 1160 pétimegawattovych) Pfednostné v kopcovitych
oblastech relativné daleko od mist spotfeby. ZDE Jaké disledky by to mohlo mit na populace velkych ptakd, si mzZete precist ZDE. V anglictiné ZDE. Video
ZDE.

Instalovany vykon vodnich elektraren by se mél do roku 2050 zvysit z 1 GW na 1,4 GW. Domnivam se, Ze jde o zcela neredlny plan. Kapacita velkych
elektraren je u? prakticky vy¢éerpand a v pfipadé malych VoE to neni o nic lepsi. Casto uvadény nazor, e MVoE lze rozmistit rovnomérné po celém Gzemi ZDE
je vrozporu se souéasnym seznamem MVE, kde je vidét, Ze pfevazna vétsina z nich je na nékolika vétsich fekach — Labe, VItava, Morava, Dyje,... ZDE ZUstava
sice jesté rada lokalit, kde jsou byvalé ndhony k mlyndm, hamrim apod., ale na malych tocich dojde v pfipadé sucha k takovému poklesu pritoku, Ze
znemozni produkci elektriny, resp. dochazi ke konfliktd s vodaky, rybafii organy ochrany prirody, protoze elektrdrna musi ponechat tzv. minimalini
zUstatkovy pritok mimo turbiny. ZDE, ZDE. Stavba novych vétsich hrazi narazi na odpor mistnich obyvatel i na odpor organli ochrany pfirody.

Geotermalni elektrarny

Geotermalni elektrarny jsou do znaéné miry exotickym zdrojem energie. P¥esto ER pro CR poéita s budovanim elektraren s instalovanym vykonem 1,4 GW a
produkci 7,7 TWh. Jde o technologii malo vyzkousenou, ktera nese znacna rizika, je investi¢né velmi draha a s ,,trvalou udrZitelnosti“ to taky neni slavné.

V nasich podminkach je jedinou moznosti vyuZiti metody horkych, suchych hornin - Hot Dry Rocks (HDR). V tomto ptipadé jsou zakladem nejméné 3 vrty —
jeden injektazni a dva produkéni, vedouci do hloubky 3 — 5 km, kde je teplota 180 — 200°C. Uvadi se, Ze pro dostatecnou produkci elektrické energie je
potfeba vyménik o plose 5 km?* aZ 10 km?” a vtlacovani 50 | a7 100 | vody za sekundu pfi tlacich az 40 MPa. MnoZstvi tepla odebirané elektrarnou je mnohem
vétsi, neZ mnozstvi tepla, které do ,téZeného loZiska“ prichazi z okoli, takze se horniny postupné ochlazuji. Z 1 km? hornin Ize odebirat 30MW tepla, po dobu
cca 30 let. Poté je nutno vybudovat nové vrty o nékolik km dale. ZDE S riziky pfi budovani geotermalni elektrarny se setkali obyvatele Basileje, kdy voda
vtlaovana do hornin v hloubce 5 km vyvolala zeméttfeseni o magnitudé 3,4, se Skodami kolem 9 000 000 dolar(. ZDE Projekt byl nasledné ukoncen.
Projektovana geotermalni elektrarna v Litoméficich pocita s Investi¢nimi naklady 1,1 ZDE - 2,5 miliardy korun. ZDE. Vykon 50 MW tepelnych a 5 MW
elektrickych. (Tj. 220 milién{ — 500 miliénG K&/MW). ER pro CR predpoklada investiéni naklady ve vysi 10 300 €/kW a do roku 2050 pokles na neobyéejné
optimistickou hodnotu 3180 €/kW. (278 000 K¢ na 86 000 K¢) Jde tedy o podobnou ¢astku jako u planované dostavby JE Temelin, ale s kratsi Zivotnosti.

Biomasa

Biomasa je povaZovdna v nasich podminkach za velmi perspektivni obnovitelny zdroj energie. Elektrarny na biomasu maji navic jednu nepopiratelnou
vyhodu - nejsou zavislé na aktualnim pocasi. Staci sklidit dostatek paliva a mizeme topit ve dne i v noci, v I1été i v zimé. PFisti rok zase naroste. Navic
technologie pro péstovani energetickych rostlin jsou ¢asto stejné nebo podobné, jako ty, které se pouzivaji pro péstovani potravin. Jsou rozsitené a
vyzkousené. Vlastni elektrarna zabira podobné jako uhelnd pomérné malou plochu. Navic Ize elektrarny na biomasu rozmistit po celém Uzemi, protoze
palivo vypéstujeme v okoli. PotiZ nastane, pokud zacneme tesit praktické problémy a zacneme pocitat.

Predstavme si elektrarnu na biomasu o vykonu 100 MW, s koeficientem roc¢niho vyuziti 0,66. Tedy o néco méné, nez je priimér uhelnych elektraren. Ro¢né
vyrobi pfiblizné 580 000 MWh, pfi spotfebé 580 000 tun biomasy. (Optimistickd mérna spotreba paliva je cca 1t/1IMWh. Redlna je vyssi. ZDE) Zatimco uhelna


http://nejedly.blog.idnes.cz/blog.aspx?c=358985
http://www.transformacni-technologie.cz/vyuziti-energie-vetru.html
http://g.cz/vetrne-elektrarny-vrazdi-ptaky
http://www.windbyte.co.uk/birds.html
https://www.youtube.com/watch?v=8NAAzBArYdw
http://ekowatt.cz/uspory/vodni-energie.shtml
https://cs.wikipedia.org/wiki/Seznam_vodn%C3%ADch_elektr%C3%A1ren_v_%C4%8Cesku
http://zpravy.idnes.cz/male-vodni-elektrarny-suche-jezy-ceska-inspekce-zivotniho-prostredi-1jw-/domaci.aspx?c=A160823_163756_domaci_fer
http://www.rozhlas.cz/zpravy/regiony/_zprava/male-vodni-elektrarny-vyrabi-ekologickou-energii-jenze-take-hubi-ryby--1347521
https://publi.cz/books/93/03.html
http://tech.ihned.cz/c1-39439650-geotermalni-vrty-u-basileje-vyvolaly-zemetreseni-proto-se-s-nimi-konci
http://www.nazeleno.cz/energie/energetika/prvni-geotermalni-elektrarna-v-cr-liberec-nebo-litomerice.aspx
https://www.novinky.cz/ekonomika/347316-litomerice-mohou-provest-petikilometrovy-vrt-pro-geotermalni-energii.html
http://www.nazeleno.cz/vytapeni/biomasa/biomasa-jak-jsme-na-tom-s-vyrobou-elektriny.aspx

elektrarna s vykonem 100 MW zabere i s dolem na t&zbu uhli 2,5 km?, pro ekologickou elektrarnu na biomasu budeme potfebovat pfi optimistickém vynosu
kolem 10 t/ha 58 000 ha, tj. 580 km®. Jak vypada péstovani biomasy v praxi, najdete ZDE. Jde o intenzivni zemédélstvi, s vyuZitim vysokych davek hnojiv a
pesticidl. ZDE Napady na zavadéni neplvodnich invaznich rostlin (kfidlatky) a jesté je intenzivné hnojit, nemaji s ochranou pfirody nic spole¢ného. ZDE.

V ER pro CR se po&ita s tim, Ze by vétina elektraren na biomasu pracovala jako kogeneraéni jednotky — tedy spole¢nd vyroba elektfiny a tepla. Nasledujici
vypocty jsou tedy pro celkovou potiebu energetické biomasy. Plan je ziskat 299 PJ energie v roce 2050. S vyuZitim informaci odbornikd ZDE jsem se pokusil
spocitat, jak velkd plocha by byla potfebna pro ziskani 299 PJ z biomasy. Ndasledujici tabulka je prevzata ZDE zkrdcena a doplnéna vypoctem plochy, potfebné
k zajisténi produkce 299 PJ (tj. 299 000 000 GJ) a vypoctem mnoZstvi biomasy v tunach. Jak z ni vyplyva, potfebovali bychom mimo jiné i skladovaci prostory
na minimalné 20 mil. tun biomasy. Prostory, kde se dd hmota nejen skladovat, ale i dosouset!

Potiebné
Energeticka mno3istvi
produkce | Potiebna % vyméry CR biomasy ()
Druh rostl. biomasy 1ha (GJ) plocha ha (7886600 ha)
19542 484
Celé nadzemni rostliny Zita ozimého 168,3 1776589 23%
19290 323
Celé nadzemni rostliny Tritikale 186 1607 527 20%
. . 19 547 215
Ciroky (prdmér) 123,9 2413236 31%
19 282 449
Konopi seté 122,5 2 440 816 31%
19 169 858
Psinecek veliky 120,1 2 489 592 32%
19 160 202
Kostrava rakosovita 118,6 2521079 32%
19 251 509
Lesknice rakosovita 99,4 3008 048 38%
17 797 619
Ozdobnice ¢inska 235,2 1271 259 16%
19541 244
Kridlatka ¢eska 157,6 1897 208 24%
. 20355522
Energeticky Stovik 132,2 2261725 29%
17 486 820
Topoly obmyti (pramér) 121,4 2462932x3 X
17 588 235
Vrby (obmyti) 117,3 2549020x 3 X



http://www.biom.cz/
http://biom.cz/cz/odborne-clanky/ochrana-kukurice-proti-chorobam-se-silnym-fyziologickym-efektem-pro-vyssi-kvalitu-vynos-a-vyteznost-bioplynu
http://biom.cz/cz/odborne-clanky/kridlatka-jako-energeticka-plodina
http://biom.cz/cz/odborne-clanky/stav-a-moznosti-vyuziti-rostlinne-biomasy-v-energetice-cr
http://biom.cz/cz/odborne-clanky/stav-a-moznosti-vyuziti-rostlinne-biomasy-v-energetice-cr

I ta nejvynosnéjsi plodina, kterou je ozdobnice &inska by vyzadovala téméF 1,3 milidnd ha. Ma-li nékdo ndmitky, Ze by byla zabrana pdda
pro pé&stovani potravin, je ujistén, Ze by se energetickd biomasa dala p&stovat na plidach nevhodnych pro zemé&dé&lstvi. Obratime-li se
véak pro radu na odborniky, dozvime se Ze ozdobnice potfebuje v zdsadé tu nejirodnéjsi ptdu - cituji: ,vyZaduje podobné podminky jako
kukurice...asi 700-800 mm sréZek za rok. Neni-li dostatek sréZek, midze byt doplfiujici zdvliaha nutna.“ - konec citatu. ZDE

A znovu vypocty pro predstavu, jak ohleduplné budeme s krajinou zachazet. Pro skladovani biomasy potfebujeme skladovaci prostory

v objemu cca 5 - 10m3/t. (lisovana sldma 0,1t/m3, &tépka cca 0,2t/m> ZDE) sklady pro 20 miliénd tun biomasy by musily mit objem 150 -
200 miliéonG m3. Pokud bychom skladovali 1 tunu/m? podlahové plochy, potiebovali bychom vnitini vysku skladd cca 5 - 10 metrd a
zastavénd plocha by ¢inila az 200 miliond m? = 20 000 ha = 200 km?. Biomasu nelze t&Zit postupné podle potieby jako uhli. Musi se
sklidit nardz a na rok dopredu. V ER pro CR se poditd s tim, ze vétsina elektradren na biomasu bude fungovat jako kogeneraéni zdroje,
tedy jako teplarny. Otazkou je, kde se bude teplo z teplaren vyuzivat? Mozna vas napadne vytapéni budov. Pfi instalovaném vykonu 3,1
GW a produkci 18 TWh, vychazi Kv 0,66. Odpovida to situaci, kdy zdroje pracuji v priméru 8 mésicl v roce, 24 hodin denné na plny
vykon. Ovéem sama ER pro CR uvadi, Ze po roce 2020 budou nové budovy samy pokryvat ¢ast své vlastni spotieby z obnovitelnych
zdrojQ. Nejjednodussim a tedy asi nejrozsifené&jsi variantou bude zajisténi teplé vody a vytapé&ni ze solarnich kolektord. Vytapé&ni

z vné&jdich zdrojl tedy nebude pottfebné.

PFedpokladame-li, Zze v roce 2050 budou témér vSechny novéjsi budovy zateplené natolik, Ze budou vyZadovat vytapéni jen pfi teplotach
hluboko pod bodem mrazu, je zfejmé, Ze pro teplo nebude uplatnéni. Je tady samoziejmé i celoroCni potfeba technologického tepla pro
pramysl, ale ER po¢itd zaroven s kogeneraénimi zdroji a plynovymi (12 TWhe), které se hodi pro priimysl daleko Iépe a geotermalnimi
(3,7 TWhe). Nebude-li pro teplo vyuziti, nejedna se o kogeneraci, ale o produkci elektfiny s nizkou ucinnosti. Tedy mrhani zdroji.


http://hvg-druzstvo.com/cz/geschaeftsbereiche/miscanthus/pflanzung/
http://www.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/98-prehled-energetickych-plodin-jejich-vlastnosti-a-prepocty-jednotek

Jesté jedno srovnani. Na obrazku vidite letecky snimek JE Temelin s okolim.
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Original snimku najdete ZDE. Aredl elektrarny zabird priblizné 160 ha. Zluté plochy v okoli, jsou pole kvetouci fepky. Zvyraznéna, cervené
lemovana pole predstavuji priblizné stejné velkou plochu jako areal JETE - tedy 160 ha. Pfi vynosu 3t/ha a olejnatosti 50%, z nich sklidime
240 tun oleje - tj. cca necelych 265 000 litrl. (hustota fepkového oleje 0,91 - 0,92) Auta se spalovacim motorem se spotfebou 5I/100
km na toto mnozstvi ujedou 5 280 000 km. Elektromobily se spotfebou 20 kWh/100 km, budou potfebovat na stejnou vzdalenost 1 056
MWh. JE Temelin s vykonem 2 x 1050 MW, vyrobi potfebné mnozstvi energie za 30 minut. Na polich , vyroste" stejné mnozstvi za 1 rok.
Ani u jednoho zdroje nepo¢itdm daldi naklady. TéZbu a zpracovani uranu, ukladani odpadd, atd. u JE, ani néklady na obdé&lavani poli,
sklizert a vyrobu MERO (metylester fepkového oleje), ktery teprve spalujeme v motorech.
Rada ekologickych organizaci je zapojena do kampané Stop palmovému oleji ZDE. Jde o kampari bojujici za omezeni spotieby palmového
oleje. V Indonésii a dal&ich tropickych zemich jsou likvidovany plvodni destné lesy pro vysazovani plantdZi olejnych palem, ale rovné? je
zabirdna zemédélska plda vyuZivana pro péstovani potravin. Dochdzi tedy k preméné na ,Zelenou poust." ZDE a ZDE.
Bohuzel v mnoha pfipadech stejné organizace vasnivé obhajuji rozsifovani ploch energetickych plodin na nasem uzemi. Napriklad Calla -
sdruzeni pro zachranu prostiedi, navrhuje preménit do 30 let na monokultury energetickych plodin v CR aZ 1,5 milién hektard ptdy ZDE.
Jiz zminéna organizace Greenpeace v ER pro CR az 2,5 miliénd ha. Tady si dovolim malou odbo¢ku k ekologickému zemédélstvi. Jednim
ze zdUrazfovanych kladd ekologického hospodateni je uzavieny tok Zivin a vraceni co nejvétsiho mnoZstvi organické hmoty do pddy.
Konvenéni zemé&dé&lci na to pry nedbaji, a proto je jejich plida mrtva, bez organické hmoty. Zajimavé je, Ze balik sldmy s nalepkou
,Organicka hmota" je potfeba vratit do pddy. Staéi, kdyZ na stejny balik date nalepku ,Biomasa“, zmé&ni se jako kouzlem na palivo,
urcené k tomu, abychom ho obratili v prach a popel. Oboji je skvélé a zachranuje planetu. Rozumi tomu nékdo?
Ale zpatky do reality. Toto je navod jak péstovat rychle rostouci energetické dreviny? Cituji:
~Podzimni pfiprava po sklizni pfedchozi plodiny zahrnuje:

- postfik herbicidem na bazi glyfosatu

- kultivace

- podzimni orba
Jarni pfiprava plochy pro vysadbu Fizk( rychle rostoucich dfevin zahrnuje:

- srovnani povrchu branami

- postfik herbicidem
Kratce poté ndsleduje mechanizovand vysadba FizkG do pddy... Od dubna do ervna podle potfeby pfiddvéme dusikaté hnojivo a v pfipadé
nutnosti se provadi postfik proti $kddcim a dalsi postfik herbicidem proti plevelim. AZ do skon&eni vegetace provadime odplevelovani
mechanickou kultivaci pddy... ZDE Kofenovad konkurence plevell vede ke znaénému zpomaleni rdstu, proto je nutné plevel omezovat co
nejdrive po vysadbé a pokracovat aZ do sklizné. Nejucinnéjsi metodou je kombinace chemické a mechanické kontroly pleveli. ... ZDE
DdlezZita je také Cinnost souvisejici s likvidaci energetické plantaZze, obvykle po 21 letech nebo pozdéji. Pidni nebo parezovou frézou
odstranime parezy s korfeny do hloubky 40-60 cm. Tato Cinnost je Casové narocna a znamena druhy nejvyssi jednorazovy vydaj v
pribéhu péstovani rychle rostoucich dfevin. Zemédélska plda je za rok po sklizni RRD pouZitelnd k ndslednému péstovani jednoletych
plodin, ale doporucujeme provést postfik herbicidem, hlubokou orbu a biologickou rekultivaci po dobu jednoho vegetacniho obdobi." -
konec citatu. ZDE


https://mapy.cz/s/1mfA7
http://stoppalmovemuoleji.cz/clenove.php
https://www.youtube.com/watch?v=vh3gbOCkc-g
https://zpravy.aktualne.cz/domaci/v-cesku-ubyvaji-ptaci-lany-poli-na-kterych-jsou-okridlenci-z/r~758c4f8ca98111e6b026002590604f2e/?redirected=1484738626
http://www.calla.cz/data/energetika/ostatni/biomasa_infolist.pdf
http://www.woodcapital.cz/zalozeni-plantaze.html
http://www.woodcapital.cz/pestovani-rrd.html
http://www.woodcapital.cz/udrzba-plantaze.html

Neboli: je potfeba vyhubit vSechny divoké rostliny, aby nekonkurovaly nasim bio. A kdyZ uz se najde nékdo, kdo by se zde mohl Zivit, je
to $kddce uréeny ke zniceni. A jesté jinak: , Toto je plocha, na které by se mohly péstovat skvélé energetické rostliny. Zatim se tady drze
roztahuje néjaka priroda, ale s tim udélame kratky proces.”

Je pravda, e energie z biomasy je nezavisla na aktudlnim pocasi, ale miZe byt vyrazné ovlivnéna celkovym ro&nim prib&hem
povétrnosti. Sucho v obdobi intenzivniho rdstu a naopak mokro v dobé sklizn& mohou ovlivnit celkovy vynos az o desitky procent. Co by
pro bioenergetiku znamenala kombinace suchého jara a léta, mokrého podzimu a mrazivé zimy s vysokou vrstvou snéhu, si asi tézko
predstavime. V souvislost s vyuzivanim jakéhokoli zdroje energie — od malého domaciho kotle na vytapéni, az po velkou elektrarnu, se
pravidelné setkavame s pojmem acinnost zdroje. Jde o pomér mezi vykonem a prikonem. (ZDE) Vysledkem je Cislo mensi nez 1, casto
uvadéné v %. Zde se budeme zabyvat pomérem energie v palivu a energie vyuzitelné. Tepelné elektrarny maji u¢innost mezi 20 az 50%.
Typickd Gé&innost uhelnych elektraren se pohybuje kolem 30 - 35% a u nejmodernéjsich blok{ provozovanych s parou v nadkritickych
parametrech, (teplota 560 - 580°C a tlak 24 - 25 MPa) presahuje ucinnost 42%, je-li chlazena studenou mofrskou vodou, lze dosahnout
ucinnosti az 49%. ZDE. Pfi vyuziti zbytkového tepla napfiklad k vytapéni, (kogenerace neboli kombinovana vyroba elektfiny a tepla -
KVET) Ize dosahnout ucinnosti pres 90%. Znamena to, ze jen méné nez 10% ,vyleti kominem".

Budete-li bydlet u lesa a doma provozovat stary kotel na dfevo, s G&innosti méné nez 75% (horéi nez 3. emisni tfida), mtZete po roce
2022 dostat pokutu az 50 000,- K¢, za to, Ze plytvate energii (ztraty jsou pres 25%) a znelistujete ovzdusi. Pfedstavte si, Ze tento kotel
nahradite automatickym kotlem na pelety. Jednak jde o velice komfortni zplsob vytapéni, a jednak maji tyto kotle typickou, vyrobcem
deklarovanou ucinnost kolem 90% (88 - 93%). Takze jen 10% energie ,vyleti kominem". Opravdu?

Hmota pro vyrobu pelet musi mit vlhkost pod 15%, zpravidla je tedy nutné umélé dosouseni. Samotna linka na vyrobu pelet (drceni,
lisovani,...) ma spotfebu az 150 kWh elektfiny/tunu pelet. Budeme-li brat elektfinu z elektrarny na biomasu, potfebujeme navic cca 170 -
190 kg biomasy (Stépky,...)/tunu pelet. (1 tuna biomasy/1 MWhe) Pfidejte energii na dopravu a pripadné u cilené péstované biomasy na
~polni prace", dostdvame se k hodnotam mezi 20 - 40% na dodatec¢nou energii — plus cca desetiprocentni ztraty ve vlastnim kotli na
pelety. ZDE A jesté jedno rypnuti: Pro ¢innost elektroniky, odtahového ventildtoru, obéhového Cerpadla, podavace paliva, apod., musi byt
automaticky kotel na pelety napojen na elektfinu. Denni spotfeba elektfiny za provozu se pohybuje kolem 1 kWh. V zavislosti na délce
topné sezdny to je 150 - 250 kWh ro¢né. ZDE

Zemsky rdj to na pohled - dil tieti

Shrnuti na zaveér

ER pro CR od Greenpeace je na rozdil od mnoha dal$ich propagatori obnovitelny zdrojli, ucelenym dokumentem, popisujicim
bezjadernou a bezuhelnou energetiku budoucnosti. Tento dokument, majici (pravdépodobné&?) propagovat obnovitelné zdroje energie,
déla v dlsledku pravy opak. Ukazuje drastické dopady masového zavadéni obnovitelnych zdrojd.

Castym tvrzenim je to, ze decentralizované, rozptylené zdroje snizi naroky na pfenos energie. Budou jednodussi sité a v nich mensi
ztraty. Cituji: ,decentralizace zdroji miiZe sit odlehéit; obnovitelné zdroje, které jsou z principu spise mensi, se k tomu dobfe hodi.” — konec citatu. ZDE.



https://cs.wikipedia.org/wiki/%C3%9A%C4%8Dinnost_(fyzika)
http://www.tlakinfo.cz/t.py?t=2&i=736&z=2
http://www.ceska-peleta.cz/zpravy-z-tisku/energeticka-narocnost-vyroby-pelet-z-biomasy/
http://guntamatic.esel.cz/w/4304/tabulka-spotreby-el-energie-kotlu-guntamatic
http://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/obnovitelne_zdroje_informacni_podpora/$FILE/oued-ekonomika-20100312.pdf

Ovdem zavéry ER pro CR jsou jiné - cituji: ,. Jednou z podminek jejich (tj. obnovitelnych zdroji — pozn. autora ¢ldnku) efektivniho vyuZiti je totiz
mozZnost prenosu vyrobené elektriny do mist s momentdlné nepriznivymi podminkami.” — konec citatu. Proto bude nutné vybudovat dalsi linky, dalsi sité a
podfidit je centralnimu fizeni. Tim centralnim fizenim nemyslim nutné néjaky Ustfedni celoevropsky dispecink, ale tfeba celoevropskou dohodu mezi spravci
sité v celé Evropé, umoZnujici prelévani a regulovani obrovskych kvant energie. Tedy mnohem vétsi centralizaci, neZ je dnesni. Navic za cenu nardstu ztrat.
ER pro CR predpoklada v roce 2050 domaci vyrobu elektfiny 63 TWh a ztraty v siti 8TWh. (12,7%) Referenéni scénar IEA (Mezinarodni agentura pro energii)
predvida domaci vyrobu v roce 2050 93 TWh a ztraty v siti 4 TWh. (4,3%) V siti postavené na obnovitelnych zdrojich budou tedy ztraty zhruba trojnasobné.
Budovani velkokapacitnich pfenosovych siti je navic prislusné drahé — desitky az stovky milidn( korun/ km. (Viz Dil prvni)

Obnovitelné zdroje jsou levné, protoZe nepotrebuiji palivo a jsou Setrné ke krajiné. S ohledem na nasi krajinu, je nutné stavét vétrné elektrarny na kopcich.
Tedy na pfirodné a rekrea¢né cennych tzemich nebo v jejich tésné blizkosti. Daleko od mista spotieby. Postizena plocha by tvofila az 800 km?. To by mohlo
mit drasticky dopad na populaci fady velkych ptakd — dravc(, ¢apu, jefabl apod., ZDE ale i netopyrl. ZDE a ZDE. Je potfeba si uvédomit, Ze $picka listu rotoru
dosahuje rychlosti 250 — 300 km/hod. Na néco takového nejsou zvitata schopna reagovat.

Doslova brutalni vliv maji zdroje na biomasu. Jen palivové naklady jsou vyssi nez cena elekttiny na trhu. Myslim skute¢nou cenu silové elektfiny bez
jakychkoli dotaci. ZDE Energeticka biomasa stoji cca 800 - 1200 K¢/tunu a elektrarna ma spotrebu cca 1 — 1,1 tun biomasy na MWh. ZDE , TéZba“ biomasy

s vyuzivanim umélych hnojiv, pesticidl a zejména obrovsky zabor krajiny ma na biodiverzitu — tedy druhovou rozmanitost naprosto devastujici dopady.
Obnovitelné zdroje nas zbavi zdvislosti na doddvkach paliva — zejména jaderného ze zahraniéi. Ve skuteénosti po¢itd ER pro CR se zvy$enou spotfebou
zemniho plynu pro elektrarenské vyuziti, ktery je dodavan prevazné z Ruska. (Celd EU pokryva ruskym plynem cca % spotreby). ZDE V pripadé vypadku
mame nyni rezervy na 3 — 5 mésicd. Ovéem pfi nutnosti zasobovat elektrarny o vykonu tisicti MW, bychom rezervy vyéerpali mnohem dfive. (ER pro CR
pocitd 2600 MW v plynovych kogeneracnich elektrarnach).

ER pro CR predpoklada, ze bychom se stali ¢istymi dovozci elektiiny v objemu cca 1/3 vlastni spotfeby. Nase zavislost na okolnich statech by byla mnohem
vétsi neZ dnes a dopady preruseni doddvek okam?zité.

Srovnejme si to se situaci u jadernych elektrdren, kdy se 1 x ro¢né vymeéni jen ¢ast paliva, kdy Ize vytvofit pfimo v elektrarné zasobu aZz na nékolik let
dopredu a dodavatelll paliva je ve svété vice. ZDE Méli bychom tedy nejméné nékolik mésicu cas, najit nového dodavatele. Ze vSech typli energetickych
zdroju, vyZadujicich téZzené a upravované palivo, jsou na tom jaderné elektrarny nejlépe. Jak z pohledu ceny paliva, z pohledu jeho objemu i z pohledu
objemu odpadi a kontroly nad nimi. Otdzky zasob uranu, vyuzivani modernich reaktord, reaktord s rychlymi neutrony apod. ponecham expertiim na
jadernou energetiku. Napftiklad ZDE.

Jesté maly opravdu laicky pohled na havérie elektraren v Cernobylu a Fuku$imé. Obé udalosti jsou €asto prezentovany jako ptiklad rizika jaderné energetiky.
Podivate-li se na zavéry vysetfovani podrobné a polozZite si otazku, zda Ize priciny, vedouci k obéma havariim odstranit, zjistite, Ze dnes stavéné reaktory jsou
odolné nejen k zemétresenim a podobnym pfirodnim pohromam, ale jsou odolné i vic¢i Umyslnym nebo nedmysinym chybam obsluhy. V podstaté jsou
zaveéry vysetfovani vybornou zpravou, protoZe ukazuji, ze priciny, které k havariim vedly, jsou odstranitelné a zvladnutelné.

Obnovitelné zdroje typu vitr, slunce a z velké ¢asti biomasa, se se mohou krasné rozvijet pod ochrannymi kridly fosilnich a jadernych zdroja. Jakmile maji
zUstat samotné, mame problém. V Némecku se situace fesi vystavbou novych uhelnych elektraren, které umozni stabilizovat sit. ZDE a ZDE



http://g.cz/vetrne-elektrarny-vrazdi-ptaky
http://ekolist.cz/cz/zpravodajstvi/zpravy/vetrne-elektrarny-v-nemecku-jsou-smrtelnou-pasti-pro-mistni-i-migrujici-netopyry
http://www.forumochranyprirody.cz/jak-reaguji-netopyri-na-funkcni-vetrne-turbiny
http://www.kurzy.cz/komodity/cena-elektriny-graf-vyvoje-ceny/index.asp?A=5&idk=142&curr=CZK&on=0&unit=&lg=1
http://www.nazeleno.cz/vytapeni/biomasa/biomasa-jak-jsme-na-tom-s-vyrobou-elektriny.aspx
http://energetika.tzb-info.cz/9979-zavislost-eu-na-dovozu-zemniho-plynu-z-ruske-federace
http://byznys.lidovky.cz/cez-otevira-branu-americanum-zbavi-se-zavislosti-na-ruskem-palivu-10i-/energetika.aspx?c=A160122_144140_energetika_pave
http://www.osel.cz/9174-jadern-energetika-na-prahu-roku-2017.html
http://technet.idnes.cz/obnovitelne-zdroje-nemecko-dfa-/tec_technika.aspx?c=A151124_114259_tec_technika_mla
http://technet.idnes.cz/uhelne-elektrarny-nemecko-dce-/tec_technika.aspx?c=A130305_140518_tec_technika_mla

MozZna jste se uz setkali s citatem: "Doba kamennd neskoncila diky tomu, Ze dosel kamen a svét ropy skonéi mnohem dFiv, neZ svétu dojde ropa." Pfipisovan
je Sejkovi Zaki Yamanimu, ministru ropného primyslu v Saudské Arabii. ZDE. Je to pravda, ale pfed 200 — 250 lety vymizely na velké Casti Evropy lesy,
protozZe primyslova revoluce vyZadovala ohromné mnozZstvi energie — z biomasy. Neboli vyuZivani obnovitelného zdroje zcela znicilo plvodni ekosystémy.
Vyzkousime si to znovu? Uvédomuiji si, Ze nasledujici véta mnoho ¢tenaria ,,zvedne ze Zidle”. Pfed dvéma sty lety platilo, Ze kazda vytéZzena tuna uhli
zachranila jeden vzrostly strom! Lesnatost Ceskych zem{ je v sou¢asné dobé nejvy3i za poslednich 250 let. ZDE
Jesté pohled na nékteré argumenty zastancl obnovitelnych zdroji nebo odpurcl zdrojl jadernych. Kam az Ize dojit. Namitku, Ze vétrné elektrarny poskozuji
vzhled krajiny a odpuzuji turisty, vyvraci sdruzeni Calla na prikladu VE v linfichovicich pod Smrkem — cituji:,,...sousedstvi vétrnych elektrdaren mize slouZit
rozvoji obce a pfildkdni turist(.” — konec citatu. ZDE OvSem zastupce téZe organizace tvrdé kritizuje linku VVN, protoZe cituji: ,,Zdsadnim vlivem chystaného
zdmeéru je dopad na krajinny rdz. Stavba jednoznacné negativné ovlivni stdvajici estetické i pfirodni hodnoty krajinného rdzu ...estetickd a pfirodni hodnota
bude tedy podstatnym zplisobem sniZena.” — konec citatu. (ZDE) Dokazu si v krajnim pripadé predstavit, Ze pokud by byla nékde u nas postavena 5 MW
vétrna elektrarna a zaroven by u ni bylo zfizeno informacni stfedisko, mohla by se ndvstévnost mista zvysit, ale uz si nedokazu predstavit, Ze by po republice
putovaly proudy turistd od jedné elektrarny ke druhé, pokud bychom jich méli nékolik tisic. Nehledé na to, Ze by rozvoj obnovitelnych zdrojl zavislych na
pocasi, vyzadoval budovani dodatecnych velkokapacitnich pfenosovych linek, proti kterym je takovy odpor.
Jednim z dasledk( zvysujici se potfeby regulace, prenosu, ukladani a zalohovani zdroju, je nutnost prenést zodpovédnost za stabilitu sité na spotiebitele. A
to véetné nakladd. Naprosto konkrétni navrh Ize najit v ER pro CR. Cituji: ,,jednim ze zvaZovanych feseni je ,,pfedchlazovdni” skladd potravin. Chladici zafizeni
v téchto skladech maji v celoevropském méritku vykon v Fadu tisici megawatt. V pripadé nadbytku obnovitelné elektiiny se mohou sklady vychladit na niZsi
neZ obvyklou provozni teplotu. Po sniZeni vyroby z obnovitelnych zdroji by se chlazeni vypnulo a teplota vyrovnala.”— konec citatu. V podstaté jde o navrh,
Ze by spotrebitel odebiral energii i v pfipadé, Ze ji nechce a za cenu vyssich ztrat. Chladici agregaty maji vétsi spotrebu, pracuji-li proti vétsSimu teplotnimu
rozdilu a ztraty pfestupem tepla jsou rovnéz vétsi. Mimochodem na strankach Greenpeace najdete rady pro domdcnost, jak snizit spotfebu energie.
Napfiklad rady, jak zachazet s chladnic¢kou. Cituji: ,,kaZdy °C navic...zvysi spotiebu elektriny o 4%. ZDE
Jesté poznamka k chytrym sitim. Cituji: ,Jejich ,,chytrost” spocivd v monitoringu. Je postavena na monitoringu, automatizovaném rizeni a prizplsobeni se
aktudlnimu stavu (zatiZeni, poruchy) v redlném case. Ddle moZnosti komunikace odbératele a vsech vyrobnich zdroji energie. JelikoZ se v této dobé objevuje
velké mnoZstvi lokdlnich zdroji, které jsou obtizné regulovatelné, roste i poZadavek na reqgulaci téchto zdroju. V tomto konceptu Ize povaZovat za zcela
zdsadni presunuti odpovédnosti za odchylku od pldnované vyroby a spotfeby na zdkaznika. Diky tomuto se musi nastavit obchodni pravidla pro motivaci
zdkaznika spotiebovdvat energii pri jejim dostatku a jejim setreni pfi nedostatku.” — konec citatu. ZDE. Pro pokryti koliséni vyroby z OZE nebo vypadku coZ je
pfi rychlych zméndch klimatu pravdépodobné musi byt v konvencnich elektrdrndch udrZovdna tzv. tocivd zdloha. To znamend, Ze bloky urceny pro regulaci
jsou v danou chvili provozovdny jen na 50 aZ 70% jmenovitého vykonu, aby mohly rychlym navysenim vyroby vyrovnat napr. vypadek VTE nebo FVE. Tento
provoz blokt na 70% jejich jmenovitého vykonu mad za ndsledek zvyseni mérné spotreby paliva o 6 aZ 7% a vyrobni ndklady o cca 30%. Na 50% jmenovitého
vykonu je to pak zvyseni mérné spotieby paliva o 13 aZ 17% a vyrobni ndklady cca o 50%. Diky tomu se velmi zvysuji ndklady na provoz téchto elektrdren. ZDE
,Chytré sité” ovSem vyZzaduji taky , chytré spotfebice”. Lze si to predstavit napfiklad tak, Ze napojite elektromobil do nabijeci stanice (doma do zasuvky) a
zadate si nikoli, kdy se ma zacit nabijet, ale kdy ma byt akumulator nabit. Sit pak, s ohledem na vyrobu, své zatizeni a kapacitu akumulatoru, pridéli ¢as


http://www.ekobonus.cz/obnovitelne-zdroje/solarni-energie/dubaj-chce-ziskavat-15-energie-z-obnovitelnych-zdroju
http://zpravy.idnes.cz/historie-lesniho-a-vodniho-hospodarstvi-ffv-/domaci.aspx?c=A121009_114533_domaci_hv
http://www.calla.cz/data/energetika/vitr/vitr.pdf
http://www.jihoceskematky.cz/cz/nove-temelinske-draty-dopady-na-krajinu-i-ucty-za-elektrinu
http://www.greenpeace.org/czech/cz/Kampan/klima_a_energetika/40-tipu-jak-setrit-energii/
https://www.vutbr.cz/www_base/zav_prace_soubor_verejne.php?file_id=37677
https://www.vutbr.cz/www_base/zav_prace_soubor_verejne.php?file_id=37677

nabijeni a odebirany vykon. TakZze bude mozZné ¢as nabijeni posunout aZ o nékolik hodin. Ovsem tézko si |ze predstavit, Ze provoz velkych spotfebicu
odsuneme o nékolik dnl. Neboli: naplnéna pracka muze pockat se startem do zitrka, ale tézko budete cekat tyden ,aZ vyjde slunce a bude foukat vitr”.
Ostatné tolik kritizovany navrh novych tarifd je odezvou pravé na zvysujici se naklady na sitové sluzby. Budete-li mit na stfese solarni panely, které , uset#i“
energii v dobé kdy sviti slunce a ze sité budete odebirat ,jen” v dobé kdy bude pod mrakem nebo v noci, musi mit sit stejnou prenosovou kapacitu, jako
kdybyste panely neméli. A vykon vefejnych elektraren bude taky stejny. Motivaci Uspor je cena silové energie. Cim bude cena silové energie nizéi a &im
budou vyssi ndklady za stdlé platby za pripojeni, tim mensi bude motivace spotrebitele energii skute¢né Setfit, resp. investovat do Uspor.

Jak elegantné lIze kouzlit s vysledky prizkumu verejného minéni, Ize ukazat na konkrétnim vyzkumu ZDE. Lze jej prezentovat bud tak, Ze jaderna energetika
ma jen mensinovou podporu ZDE nebo si prizkum podrobné prectete, a zjistite, Ze podpora dostavby JETE podle tohoto prlizkumu byla v poméru 44% pro -
39% proti. Ostatni nevi. Stejny prizkum ukazuje, jak se pres havarii ve Fukusimé zvysuje divéra v bezpeénost jaderné energetiky. V roce 1993 mélo malé
nebo Zadné obavy celkem 49% dotazanych, v roce 2015 to uZ bylo 63%. Obcan, ktefi si mysli, Ze by se mél podil jaderné energetiky sniZovat, je 22%, pro
zachovani souc¢asné urovné nebo pro zvySovani, je 67%. Zajimavé je rovnéz to, ze mezi vysokosSkoldky je podpora rozvoje jaderné energetiky i dostavby
Temelina vyssi, nez mezi vyuéenymi. Da se predpokladat, Ze vysokoskolaci patfi mezi obcany, ktefi jsou o problematice Iépe informovani.

Pro studenty pouZivdm nazorna srovnani, ktera si mQze udélat kazdy sam.

1) Vezméte si desetilitrovy kbelik a naplnite jej cernym uhlim. 10 kg ¢erného uhli pfedstavuje energii cca 200 MJ (20kJ/g).

2) Vymezte si plochu 4,3 x 3 metry (13 m?). Plocha ptedstavuje kus pole, na kterém Ize pfi vynosu 10t/ha ziskat 13 kg biomasy o objemu cca 65 dm”.
Neboli 6,5 desetilitrovych kbelikii napéchovanych slamou. (lisovana slama ma 0,2 kg/dm?) P¥i vyhievnosti 15,4 MJ/ kg ziskate cca 200 MJ. ZDE

3) Naplnite Ctvrtlitrovy hrnek piskem. Tento objem prestavuje pfiblizné 347g uranové rudy. Pfi koncentraci 0,1% uranu, zde bude 0,34716g
pfirodniho uranu. (Tato koncentrace je blizka minimalni ekonomicky téZitelné hodnoté. U bohatsich loZisek postaci vytézit méné. ZDE.
Stépitelného izotopu 35U je v pfirodnim uranu 0,72% tj. zde 0,00227272g. Jeho rozitépenim se uvolni 200 MJ. Tedy stejna energie jako z 10 kg
uhli nebo 13 kg biomasy.

4) Pokud bychom ve vétsi mite vyuZivali jaderné reaktory s rychlymi neutrony, bylo by mozné vyuzit i izotop ,33U a energeticky zisk by byl cca 50 x
vySsi a potfebné mnoZstvi rudy tedy 50 x mensi. (Asi kavova IZicka.) Ve skutecnosti by bylo mozZné vyuzivat ochuzeny uran, ktery uz je vytézeny,
zaplaceny a svétové zasoby ve skladech jsou v objemu stovek tisic tun. ZDE Zajimavou koncepci rychlého reaktoru vyuZivajiciho 35U, vyviji
napfiklad firma TerraPower ZDE

Znovu bych chtél zdUraznit, nejsem ze zasady proti Zddnému zdroji, jako takovému. Naopak jsem presvédcen, Ze bychom méli umét ziskavat energii

z ¢ehokoli, co mame k dispozici. Na védu a vyzkum ve vSech oborech je ve statnim rozpoctu vyélenéna ¢astka 32,7 miliard korun. ZDE. Na podporu (rozumé;j:
»provoz“) obnovitelnych zdrojl prispivdme rocné pres 40 miliard korun. Pokud bychom misto toho jen 10 miliard pfidali na vyzkum v oblasti energetiky,
mohli bychom byt brzy ve $piéce produkce levnych, spolehlivych a k pfirodé setrnych zdrojt.


http://cvvm.soc.cas.cz/media/com_form2content/documents/c1/a7392/f3/oe150609.pdf
http://calla.cz/index.php?path=hl_stranka/tiskovky/2015&php=tz150609b.php
http://www2.zf.jcu.cz/~moudry/skripta/4/energie_biomasy.html
http://www.senat.cz/organy/vzup/soucasny_stav_tezby_uranu_v_CR_a_moznosti_dalsiho_rozvoje.pdf
https://cs.wikipedia.org/wiki/Ochuzen%C3%BD_uran#Z.C3.A1soby
http://terrapower.com/pages/benefits
http://www.avcr.cz/cs/pro-media/aktuality/Vlada-schvalila-historicky-nejvyssi-rozpocet-na-vedu-a-vyzkum/

Jan Kasinsky

Zemsky rdj to na pohled - Obrazova priloha

Na nasledujicich obrazcich je dalsi srovnani. Jde o skany obrazovky pocitace, pracujiciho se zjednodusenym modelem, ktery umozni srovnavat rlizné zdroje
energie z pohledu jejich naroku na krajinu.

Model je vytvoren v prostredi aplikace Excel a hodnoti dopady rlznych zdroji energie na krajinu. Umoznuje zahrnout do krajiny i zemédélstvi, ale zde
nebudou zemédélské plochy zohledriovdny. Hodnotim jen zdroje energie. Skeny obrazovky s popisky jsou nize.

Obrazky popisuiji sledovanou plochu velkou 7880 km? (cca 10 % uzemi CR) na které Zije 1 022 000 obyvatel. Na modelu jsou sidla predstavovana $edymi
plochami s popiskem ,,Sidla“. Jde plochu intravilant mést a obci vé. zahrad, parka,..., tedy nikoli jen zastavéna plocha. Zde po¢itdm 1000 obyvatel na km?.
1 km? je nejmensi jednotka, se kterou model poéita i pfi modelovani produkce zdrojii energie. Model poéita pouze s 1/10 tzemi CR, z ddvodu zrychleni
vypoctl pfi zménach. Pokud by byla zahrnuta celd plocha, trvaly by zmény pfilis dlouho a model by se nevesel na obrazovku.

Roéni spotfeba elekttiny je 6MWh/obyvatele — tedy 6GWh/1000 obyvatel. V této varianté modelu tedy 6132 GWh. Zde vychazim z ro¢ni spotieby CR cca 60
TWh.

Uhelné elektrany

Na prvnim obrazku je vlevo dole na zeleném poli (pfedstavuje les) &ernd plocha s oznaéenim uhelnd elektrarna. Uhelné elektrarny zabiraji plochu 25 km?.
Potitam s instalovanym vykonem 40MW/km?. Celkem tedy 1000 MW. Jde o dotéenou plochu — tedy vlastni stavbu plus plochu povrchového dolu se
zasobami uhli. Viychazi se z méFeni plochy arealu elektrarny Prunéfov na ikatastr.cz a z Gidajli o instalovaném vykonu na strankach CEZu: ZDE.

Produkce elektraren je vypoctena z instalovaného vykonu a koeficientu ro¢niho vyuZiti (uhelna elektrarna 70%). (V modelu Ize u jednotlivych zdroj(
koeficient libovolné zménit.)

Model automaticky pocita s ukladanim prebytkl v precerpdvacich vodnich elektrarnach. Zde maji precerpavaci elektrarny instalovany vykon =%
instalovaného vykonu primarnich zdrojd. Nepo¢itdm s pfesunem vykonu pies hranice. Zabrana plocha (véetné plochy nadrzi) = 1km?/500MW instalovaného
vykonu. Zde jde o spiSe odhadnutou priimérnou hodnotu. Vychazim ze srovnani Dlouhych Strani a DaleSic. Na jedné strané relativné malé nadrze na malé
plose s velkym spadem a na druhé strané velké nadrze s mensim spadem. Precerpavaci elektrarny jsou na modelu v pravém hornim rohu - ohranicené
bunky, které se podle potreby automaticky vybarvuji modre. Kapacita precerpdavacich elektraren je v modelu viceméné , nastielena od boku”. Pro konecny
vysledek je mdlo vyznamna.


https://www.cez.cz/cs/vyroba-elektriny/uhelne-elektrarny/cr/prunerov.html
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Solarni elektrarna

Solarni elektrarny zaberou 128 km? s instalovanym vykonem 50 MW/km? a ro¢nim koeficientem vyuziti 11% vyprodukuji 6167 GWh. (Je zde cca 35 GWh
(0,6%) prebytku) Potfebna plocha zahrnuje cely areal. Nikoli jen plochu vlastnich panel(.
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vypri)dukuje 50 GWh

Podklady pro vypocet jsem prebiral ZDE. Opét jde o zprimérovani vice zdrojl, které se mnohdy lisi. Napf. FVe Veprek — instalovany vykon 29,9 MW — plocha

60 ha a FVe Sevétin se stejnym vykonem, ale plochou 82,5 ha.


http://www.fotovoltaickepanely.eu/fotovoltaika/nejvetsi-ceske-elektrarny/

Vétrné elektrarny
Vétrné elektrarny s produkci 6132 GWh, zaberou 500 km?. Zapoditana cela dotéend plocha vétrného parku. Elektrarny stoji od sebe cca 5 — 10-ti nasobek

praméru rotoru. Vychazel jsem z parametr(i Park BARD Offshore 1 v Némecku. Tj. 400 MW / 59 km?. ZDE V modelu tedy na 1 km?/7 MW = 500

km?/3500MW (koeficient roéniho vyuziti 20%).
Pro pfedstavu: Nejvétsi vétrné elektrarny u nas jsou u obce Pchery na Kladensku. Maji instalovany jednotkovy vykon 2 x 3 MW. Pro vySe uvedenou potiebu

by jich bylo potfeba skoro 1200.
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http://nejedly.blog.idnes.cz/blog.aspx?c=358985

Biomasa
Model po&itad s pomérné optimistickym scénafem = pramérny vynos 10t/ha, energeticky zisk IMWh elektfiny/tunu biomasy = 1 GWh/km?.
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Je odvozen z celkové produkce
biomasy a predpokladaného
oeficientu rocniho vyuZiti.
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Vychézi zabor 6132 km? Gizemi. Model po¢ita pouze (!) s plochou potiebnou pro vlastni p&stovani biomasy. Neni zahrnuta plocha pro vlastni elektrarny, ani
plocha na uskladnéni ohromného objemu hmoty (1000t biomasy /km?” = celkem 6 132 000 tun), ani plocha pro potiebné dosouseni. Vyhfevnost v nize
uvedeném odkazu je pro vihkosti 5%, kterd je v praxi nerealnd. Dobre proschla biomasa (su$ena volné na vzduchu) ma vlihkost mezi 10 a 20%. Cerstvé

sklizend mnohem vyssi. ZDE

Jaderna elektrarna
Model pocita se zaborem krajiny pro téZbu uranu, jeho zpracovani, vyrobu paliva, vlastni elektrarnu a ulozisté vysoce aktivniho odpadu.



http://biom.cz/cz/odborne-clanky/stav-a-moznosti-vyuziti-rostlinne-biomasy-v-energetice-cr

Celkovy zabor vychazi 1 km? na 500MW instalovaného vykonu a koeficientem vyuziti 70%. Vysledkem jsou 2 km? zabraného tzemi pro kryti potieb elektrické

energie pro 1 milion obyvatel.
Redlny koeficient vyuZiti je vyssi (pfes 80%), ale zde je ponechdna rezerva. Plocha zabranad vlastni elektrarnou je podstatné mensi. Aredl Temelina md asi 1,6

km? a kromé stévajicich blokd je zde misto pro dalsi dva.
Plocha Gzemi, které je v CR zasazené tézbou, je sice podstatné vétsi, ale jde o rozsahlou tézbu v minulosti, ktera nesouvisi s provozem elektrarny

v soucasnosti.
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Jaderna elektrarna zabere 1
km2/500 MW vykonu. Pfi rocnim

pres 3000 GWh/km2

Jaderna elektrarna

Na vyse uvedenych prikladech jsou srovnany rizné energetické zdroje se stejnou produkci samostatné. Model vSsak umoznuje libovolné kombinovat rizné
zdroje a vytvéret jejich mix ve vztahu k potfebé podle poctu obyvatel a Uzemi, které mame k dispozici.



Model jsem pouZil na srovnani sou¢asného stavu naeho Gzemi, se situaci, kterou planuje Greenpeace ve své Energetické (r)evoluci pro €R. V tomto p¥ipadé
jde o plochu redukovanou na 20%. Plocha mést a obci zabira cca 13% Uzemi. Jde plochu intravilan mést a obci v¢. zahrad, parkad, ..., Tedy nikoli jen
zastavéna plocha. (1000 obyvatel na km?) Obhospodatovand ptida 44%. Na necelém 1% rostou energetické plodiny. Uhelné elektrarny zabiraji 0,2 % Gzemi,
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plochy - vodni
plochy, mokrady,
skaly, ... zbyva cca
40 %. Vyvaiime cca
20% elektfiny.
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Podle Greenpeace by to
mélo vypadat takto:
Plocha mést a obci
zabira cca 13% Uzemi.
Jde plochu intravilana
mést a obci v¢. zahrad,
parkd,..., tedy nikoli jen
zastavéna plocha. (1000
obyvatel na km?).
Obhospodarovana plda
44%. Uhelné elektrarny
zabiraji 0 % Uzemi,
jaderné 0 % Uzemi.
Vétrné 1,1 %, solarni 0,4
%, (vétsina panell je na
budoviach), vodni 0,3 %,
plynové 0,03 %.
Energetické plodiny
pokryvaji témér 24 %.
Na les a ostatni plochy -
vodni plochy, mokFady,
skaly,... zbyva necelych
18 %. Cca desetinu
elektfiny jeSté musime
dovézt.

Tzv. ,Misto pro pfirodu”
se smrskne na méné nez
polovinu souéasného
stavu.
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Model neni zcela pfesny, ponékud napomaha obnovitelnym zdrojlim a ukazuje spiSe idedlni stav, bez extrému pocasi, ale pro zakladni predstavu je
vyhovujici.

Jan Kasinsky



